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Global Average Temperature Change

o "Medieval
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GLOBAL AVERAGE SURFACE TEMPERATURE CHANGE FROM PRE-INDUSTRIAL

Surface Temperature Anomalies (“C)
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1.5°C above pre-industrial!
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Centered Running 60-Month Periods - Globe
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Global Temperature and Carbon Dioxide

1.2°C - Temperature Anomaly
CO, Concentration
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Global temperature data averaged and adjusted to early industrial baseline (1881-19 18
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Parts Per Million (CO5 - ppm)

NOW 427 ppm!

RISING
CARBON DIOXIDE

1984 1989 1994 1999 2004 2009 2014 2019 2024

DATA: NOAMA BIRL DATA (Keeling Curved - Mauna Loa. HI GRAPHIC: H’cachr:r; | cabyer (82 cibe)
SQURCE: hifps: /fwww esr nooo.gov/gmacogn/irendsdota hitml UPDATE: Moy 2024
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METHANE
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SOURCE: hiips: fwweeoasl nooa.gov/gmd,coggstrendschd/global UPDMTE: February A1

3 major Greenhouse Gases

Updated: Febr/May 2024
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UPDATE: Fabruory 2024
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KNMI klimaatstreepjescodes Dicain. vawiel
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Jaartemperatuur op vijf KNMI-hoofdstations

°C

12 e Jaargemiddelde

- Trend

" Onzekerheid trend
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1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040

PBL/augz3
Bron: KNM| www.clo.nl/nloz2615




Aantal zomerse dagen

dagen met maximum temperatuur van 25 °C of hoger
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e Waarneming (gemiddelde
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—  Trend

Onzekerheid trend

PBL/augz3
www.clo.nl/nlos8g03



Maximum temperatuur
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Warmste dag 3,3 graden warmer bij elke graad opwarming




Aantal dagen met hoge watertemperatuur
Rijn bij Lobith

dagen
120

100 L ]

1920 1940 1960 1980 2000 2020

Warmer dan 20 °C Warmer dan 25 °C
e Perjaar e Perjaar
—— Geschatte trend

Onzekerheid trend

Bron: RWS; bewerking PBL

Maas bij Eijsden en Borgharen
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Aantal dagen met hoge watertemperatuur
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Aantal dagen met zware neerslag

dagen met meer dan 50 mm neerslag
e Waarneming
— Trend

Onzekerheid trend

O | |
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

PBL/aug23
Bron: KNMI; bewerking PBL www.clo.nl/nlo59003

Neerslagstatistiek extremen




IPCC: ongeévenaarde

kllmaatverandermg leidt tot fors
meer weersextremen
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xtreme neerslag
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Overstromingen in Valkenburg in jali™awe
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Zeespiegel voor kust Nederland

cm boven NAP

20 e Jaargemiddelde
6 kuststations
10 . " e Trend
Onzekerheid trend
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Bron: Deltares; PSMSL; bewerking PBL www.clo.nl/nlozzgm



Scenario’s zeespiegelstijging

Global Sea Level is Projected to Rise
Even under the most modest scenarios*®, scientists expect

sea level rise to affect Earth's coastlines significantly
in the coming centuries.

Global Mean Sea Level (m)

RCP 8.5: High emissions scenario —_

RCP 4.5: Emissions stabilize by 2100

RCP 2.6: CO, emissions reach zero by 2100 —_ .-~

]
Historical Gbservatimns/
e
1

1950 2000 2050 2100 2150 2200 2250

LT

entists use Representative Concentration Pathways (RCPs) to calculate future projections based

on near-term emissions strategies and their expected outcomes in the future.

The RCP values refer to the amount of radiative forcing (in W/m?) in the year 2100.




T — Berg O zaterdag, 23. februari 2019 - 11:20 - Updat
Een miljoen huizen dreigen door droogte te
verzakken

Heel Holland zakt ! ‘Daar komt alles samen.
Dat zijn de battlefields van de
klimaatadaptatie." goo.gl/TJah7B

verwachte bodemdaling
2002 - 2050 in cm
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Bl -0

B 10-30

Amsterdam - In Nederland dreiger
Funderingsproblematiek (KCAF) in

verschillende gemeenten.

verwachte bodemdaling



Figuur 1. Chloridegehalten van oppervlaktewater: huidige situatie, verwachte zoutindringing en

probleemgebieden (uit: Kaartenatlas Nationaal Waterplan)
Yy ~

gebieden met interne verzilting door
- zoute kwel

gebied met grondwater enlof
opperviaktewater > 200 mg CI'/ L

gebied met opperviaktewater
>G00mg CI'IL

{ gebieden met externe verzilting door
{1 zeewater indringing in waterlopen

L =) | zoutindringing 2008-2050

A =3 | zoutindringing 2050-2100

kwetsbare functies

* verzilting probleem voor teelt
van bollen, tuinbouw, bomen, fruit

- verzilting probleem voor
stedelijk groen en natuur

VERZILTING



Klimaatverandering




Aanpassen



Deltawerken 2.0



re o oy . Verloop van veiligheid tijdens levensduur dijktraject
Veiligheidsoordeel primaire waterkeringen, 2017 - 2023

Categorie veiligheidsoordeel

Normdijktraject voldoet ruim aan
signaleringswaarde en ondergrens.
Dijktraject voldoet ruim aan norm.

Normdijktraject voldoet aan
A signaleringswaarde en ondergrens.

. : Dijktraject voldoet aan norm.
Signaleringswaarde

Normdijktraject voldoet aan ondergrens,

maar niet aan signaleringswaarde.

Dijktraject voldoet aan norm.
Ondergrens

............................. -

Normdijktraject voldoet niet aan
C signaleringswaarde en ondergrens.
Dijktraject voldoet niet aan norm.

Normdijktraject voldoet ruim niet aan
signaleringswaarde en ondergrens.
3 Dijktraject voldoet ruim niet aan norm.

o Toenemende Voorbereidingen o Er wordt ruim
waterstanden door kunnen starten dijkver- niet aan de niet aan de

—— Voldoet aan de norm (A+, A en B) klimaatverandering zodra signalerings- sterking afspraken afspraken

en afnemende waarde is bereikt voldaan voldaan

Veiligheidsoordeel

Voldoet niet aan de norm (C) '
dijksterkte door

—— Voldoet ruim niet aan de norm (D) veroudering

Bron: Hoogwaterbeschermingsprogramma (HWBP) 2024 www.clo.nl/204306

PBL/aug2q
Bron: ILT www.clo.nl/nlz04306

Dijken grote rivieren voldoen NIET aan norm!




Deltawerken 2.0: Ook waterberging




Klimaatadaptieve menukaart Neder-Betuwe Categorie 1b: Groene, waterbergende voorziening
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Klimaatadaptatie: OOK op lokaal niveau



MEER HITTE ...
DUS MEER NATUUR
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Monthly global surface temperature increase above pre-industrial
Data: ERAS 1940-2024 « Reference period: 1850-1900 « Credit: C3S/ECMWF
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Data: SSP database (IIASA)/GCP/Riahi et al 2017/Rogelj et al 2018
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Scenario group
Forcing target and temperature range in 2100

6.0 W/m2 (3.2-3.3°C)

3.4 W/m2 (2.1-2.3°C)
2.6 W/m2 (1.7-1.8°C)
1.9 W/m2 (1.3-1.4°C)

Net CO, emissions (GtCO»,)
o
-

-40

1980 2000 2020 2040

2060

2080

2100

Emissie scenario’s
+«c en gevolgen
temperatuurstijging






5 pijlers onder
duurzaam beleid




CO2 vasthouden en opslaan met NATUUR
CO2 vasthouden en opslaan met BOEREN



Verlies Biodiversiteit

Populatietrend dagvlinders

Index (trend 1992 =100)
150

125

¢ Waarneming
- Trend

Onzekerheid trend

| | |
1995 2000 2005 2010 2015

Bron: NEM (Vlinderstichting, CBS)

|
2020

2025

CBS/mrtzqg
www.clo.nl/nh38620




Verlies Biodiversiteit

DOOI’UEI’EII'IEI'II"IgEI'IIn de landbouw zZijn KenmerxKena vogels van het agrarische

gebied sinds het begin van de 20° eeuw in Nederland aanzienlijk achteruitgegaan.

Nederland Open boerenland en Erf/Struweel Europese Unie

Populatietrends van vogels van open boerenland en van erf en struweel

Index (trend 1990 = 100)
u Erf en struweel
m  Schatting (weinig data)
Schatting (meer data)
Waarneming
Trend

Onzekerheid trend

Open boerenland

m  Schatting (weinig data)
Schatting (meer data)

»  Waarneming

— Trend

0 |
1900 1925 2000 Onzekerheid trend

CBS/meizq
Bron: NEM (Sovon, CBS) www.clo.nl/nhgrzgois
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Hitte Eiland
effect

Hetzelfde tijdstip
In Polen




Futuristisch... maar Climate Proof ?



DI3PUTED
05 TRAIIERS

Futuristisch... maar Climate Proof ?
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Futuristisch... en Climate Proof !
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Groene bedrijventerreinen



Is dit een tuin?
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‘Omheind stuk grond, met
bloemen, bomen en andere
gewassen beplant’






Hennep kan langdurig tot 15 ton CO2 per hectare
opslaan

BIOBASED bouwen = bouwen met CO2
Bouwgewassen (vlas, hennep, lisdodde,stro, hout) verbouwen =
Nieuw verdienmodel voor onze boeren
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Paulownia, tot 40 ton co2 opslag/hectare/jaar
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Houtbouwproject Hortus
Ludi Nijmegen
Prachtige moderne kloostertuin.
Genieten van een duurzaam en

gezond leven.

ERT

CERCTN

.

X

Circulair houtbouwproject
De Zangvogel Vlaardingen

Woningbouwconcept met als
ultiem doel een gezonder en
groener Nederland: houten casco,

houten gevel en vegetatiedak.
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Energie besparen gebouwde omgeving

‘s Winters: beter isoleren, minder verwarmen
‘s Zomers: meer schaduw, minder koelen
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“Zorg dat mensen keuzevrijheid hebben. Niemand houdt van dwang”

Vega-lunch in de bedrijfskantine: hoe
doe je dat?




Livestock
farming

Livestock Water Grass Process Meat CO2, NH3,
land manager & food production CH4, M2
producer

meat
farming

e * O\ & JI> <L

Cell 78% 95% Process Bioreactor 93% less
feed less  less manager & food production pollution
water land producer




“Uit een weefselblopt ter grootte van een
peperkorrel kun je binnen zes weken 10.000 kilo
vlees maken of 80.000 flinke hamburgers. "En
het is een exponentieel proces dus met twee
dagen extra kunnen we dat al verdubbelen”, zegt
Van Eelen.
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Business Today

THE FUTURE
IS ELECTRIC




Meer laadpalen



Aantal (semi-)publieke laadpunten voor personenrauto’s met stekker in EU27,
maart 2024

MNederland Wisselstroom

Duitsland
Meer dan 22 kW
Frankrijk O

Belgié 7.4 KW = 22 kW

Italié Minder dan 7,4 kW
Zweden

Spanj Gelijkstroom

Denemarken
Oostenrijk B Meer dan 350 kW

Finland 150 — 350 kW
Portugal
Polen
Tsjechié Minder dan so kW
Griekenland
Hongarije
Roemenié
lerland
Slowakije
Luxemburg
Bulgarije
Slovenié
Litouwen
Kroatié
Estland
Letland
Cyprus
Malta

50 — 150 kW

25 50 75 100 125 150

duizend laadpunten
PBL/junzqg
Bron: European Alternative Fuels Observatory (maart 2024) www.clo.nl/nlosggoz
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All cars electric (NL) = +20% Electricity demand
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@ flightradar24 July 11, 2023
.f‘* % )

CO2 footprint Aviation: 3-4 %, rising again
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Number of flights performed by the global airline industry
from 2004 to 2023, with a forecasts for 2024



CO2 footprint Internet : 3-4 %, rising
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Opgesteld elektrisch vermogen einde jaar

Gigawatt (GW)

B fonnestroom I \Vindenergie op land Windenergie op zee

*voorlopige cijfers
nader voorlopige cijfers www.clo.nl




Aandeel hernieuwbare stroom is de 50% gepasseerd!

Contribution of coal, natural gas, nuclear, biomass, solar and wind to the Dutch
electricity production mix (per Month)

m Offshore wind
Onshore wind
Solar PV

m biomass
nuclear
natural gas

M coal

B others
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tember

[ ENTRANCE

septembper
eptember
september
september
september

september

se

sources: TenneT, ENTSOE
Energieopwek.n
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Aandeel hernieuwbare energie in eindverbruik energie

B EBiomassa Zonne-energie

B Warmtepompen B Statistische overdrachtl

*yoorlopige cijfers
nader voorlopige ajfers
Y Hernieuwbare energie administratief ingekocht van een andere EU-lidstaat, confarm EU-Richtlijn Hernieuwbare

Energie (RED). Bij een statistische overdrachtis geen sprake van fysieke stroom.
www.clo.nl




Aandeel hernieuwbare energie, EU-27

Zweden

Finland
Letland
Denemarken
Estland
Portugal
Oostenrijk

Litouwen

Kroatie

Slovenié

Roemenié
EUZ7
Griekenland

Spanje
Duitsland

Frankrijk
Cyprus
Italig

Bulgarije
Tsjechié

Slowakije
Polen
Hongarije

) Nederland

luxemburg

Belgié
Malta
lerland

Bron: CBS, Eurostat
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Wind: vooral offshore



Het energieverbruik van alle NL elektrische fietsen is
gelijk aan de productie van éen NL offshore windturbine

100

"In 2023 werd gemiddeld

per NL-er 400 km met een Vestas 15 MW i

elektrische fiets afgelegd"”. | |

Bron: KiM schatting
Hollandse

40 Borss]'-:!e
Borsse

a0

60

=
=
-
S

20 Gemini

. Amalia Entrance

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

e j3arverbruik alle NL elektrische fietsen B jaaropbrengst 1 offshore windturbine

Bron: Entrance, febr. 2024
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Krapte op het stroomnetwerk: Prijseffect (ZOMER)

normalized Dutch power prices in summer

day-ahead, annual averages during the day (1 april - 30 sep)

180%
160%
140%
120%
100%
80%
60%
40%

normélization of the

price between 12 PM and lapr - 23Sep24
20% 1 AM.

0%

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

ENTRANCE

data ENTSO-E
Bron: Entrance
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Batterij technologie: Startups in Eindhoven

Lion

Dutch Battery Startup
LionVolt Closes €4 Million Seed
Round Led by Innovation Industries



TU Delft werkt aan batterij o.b.v. ‘keukenzout’




Groene Waterstof
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Kernenergie

Duurt lang
» Tijdsoverschrijdingen

Erg duur
» Budgetoverschrijdingen

Moeilijk reguleerbaar
» Aan of uit

Radioactief afval
> Veilig opslaan

Stabiele ‘schone’ energie
> Na bouw geen CO2






bllllon
tonnes

yearly worldwide

= 2.7 kilos / day
2.12 kilos / day




Global treatment and disposal of waste (percent)

0.3~

tennes-CO2-

B Controlled Landfill Other
Landfill (unspecified) M Recycling
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Wat doen we met ons plastic afval?
Wereldwijd, in megaton (2019)

« 4 \Verlies
| 22 Afval

Scheiden voor I
recycling
| 29 Gerecycled

Dumpen en I

vervuilen
Totaal -6 waerfafval
rivier en zee
Afvalverbrandings-
375 centrale » 13 Zwerfafval
Plastic afval i
Legale stortplaatsen 1 26 Lokale

afvalbrandjes

| 34 Informele
vuilnishopen

© FD | JN | Bron: Oeso



Verwerking huishoudelijk afval

miljard kg
10

0
1985 1990 1995 2000 2005 2010

Bron: Rijkswaterstaat, CBS

Lozen en overig
Storten

B Verbranden

I Nuttige toepassing

BIJSLUITER
Vanaf 2010 geldt voor verbranding
in efficiénte installaties de term

‘nuttige toepassing’.
2015 2020

CBS/novzo
www.clo.nl/nlozg212
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fairtra

< 'Jbek_limaatimpa'ct van onze Fairtrade-koffie
4% Wij reduceren de CO2-uitstoot er




The European

Green Deal
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There is NO
Planet B
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